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 چکیذٌ

، اهشی ضشٍسی ثب تَجِ ثِ ایٌىِ اهشٍصُ اػتمجبل گؼتشدُ ای اص ٍاحذّبی تَلیذ پشاوٌذُ دس ػیؼتن ّبی تَصیغ ٍجَد داسد، ثشسػی هـىلات ٍ هؼبئل احتوبلی       

ایي تحمیك ًـبى هی دّذ وِ اػت. DGبسّبی ػیؼتن تَصیغ ثش ثْجَد ثبسپزیشی ػیؼتن تَػظ هی ًوبیذ. دس ایي تحمیك هؼئلِ اصلی ثشسػی تأثیش سفتبس تصبدفی ث

ًذاسد ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تغییش تصبدفی ثبسّب چگًَِ ٍ تب چِ حذ ثش ثبسپزیشی ثْجَد یبفتِ ػیؼتن تأثیش هی گزاسد. ثشای اًجبم ایي ثشسػی ّب اثتذا دس ؿشایظ اػتب

ّب هـخص گشدیذُ اػت. پغ اص آى ثبسّب ثِ صَست تصبدفی دس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ ًتبیج ثشای ایي حبلت ًیض ثِ DGیب  DGشای ًصت الگَسیتن طًتیه هىبى ثْیٌِ ث

اس ّب ٍ ًَع آًْب اص ًظش لبثلیت تَلیذ تَاى حمیمی ٍ ساوتیَ هَسد ثشسػی لشDGدػت آهذُ ٍ هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ػلاٍُ ثش ایي، دس ّش حبلت تأثیش تؼذاد 

 گشفتِ ٍ ثْتشیي حبلت آى هـخص ؿذُ اػت.

 .ػیؼتن تَصیغ، تَلیذ پشاوٌذُ، ثبسپزیشی، سفتبس تصبدفی ثبسّب کلیذیياژٌ َبی

 مقذمٍ -1

ثِ عَس ولی ثِ ػجت گؼتشؽ ػیؼتن ّبی لذست، سٍؽ ّبیی     

ثشای تحَیل اًشطی الىتشیىی ثِ هصشف وٌٌذُ ّب، ثِ دلیل تغییشات ٍلتبط 

هْن اػت، وِ ًیشٍگبُ ّب ایي ضَاثظ ٍ هؼیبسّب سا دًجبل  یه هؼئلِ ثؼیبس

هی وٌٌذ. یه ساُ حل خَة ثشای اًتمبل ثْجَد یبفتِ ٍ تَصیغ تَاى 

الىتشیىی وِ غبلت هصشف وٌٌذگبى آى سا تشجیح هی دٌّذ، اػتفبدُ اص 

اًشطی دس ًضدیىی ثبسّبػت. ٍاحذ ّبی ثؼیبس وَچه وِ ثِ ػیؼتن 

ذ غیش هتوشوض یب تَلیذ پشاوٌذُ ًبهیذُ هی تَصیغ هتصل هی ؿًَذ، تَلی

ؿَد. تجذیذ ػبختبس دس صٌؼت ثشق ٍ تَػؼِ اًشطی ّبی ًَ هْوتشیي 

یه  DGفبوتَسّب دس تَػؼِ ایي ًَع اص تَلیذ الىتشیؼیتِ ّؼتٌذ. اهشٍصُ 

ًمؾ ولیذی دس ػیؼتن ّبی تَصیغ الىتشیىی داسد. ثشای هثبل هب هی 

ویٌبى، ثْجَد دس پبیذاسی ٍ وبّؾ تَاًین ثْجَد ؿبخص ّبی لبثلیت اع

تلفبت دس ػیؼتن لذست سا روش وٌین. یىی اص هؼبئل ولیذی دس اػتفبدُ 

ّب، جبیبثی ایي هٌبثغ دس ؿجىِ ّبی تَصیغ هی ثبؿذ. ثبسپزیشی دس DGاص 

ػیؼتن تَصیغ ٍ ثْجَد آى یه ًمؾ هَثش دس ثْشُ ثشداسی اص ػیؼتن ّبی 

 لذست سا داسا هی ثبؿذ.

خیش یه توبیل گؼتشدُ ثشای دسآهیختي ٍاحذّبی دس ػبل ّبی ا

( دس ػغح تَصیغ ثِ ٍجَد آهذُ اػت. هضایبی فٌی DGتَلیذ پشاوٌذُ )

DG .ّب هی تَاًذ اص وبّؾ تلفبت تب وبّؾ دس ثبسگیشی فیذس هتغیش ثبؿذ

هی تَاًذ ثِ ػیؼتن  DGثشدى ثبسپزیشی هضیت دیگشی اػت وِ  ثبلا

ػت لشاس گیشد ٍ ثِ ؿبیؼتگی ػبیض تَصیغ اضبفِ وٌذ، اگش ثِ عَس هٌب

ؿَد. ایي تحمیك هغبلؼبتی ثشای لشاس دادى تَلیذات پشاوٌذُ ثب ًگبّی ثِ 

 افضایؾ ثبسپزیشی ػیؼتن تَصیغ ٍ سفتبس تصبدفی ثبسّب سا اسائِ هی دّذ.

سٍؿی ثشای لشاس دادى تَلیذ پشاوٌذُ ثب ًگبّی ثِ  ]1[دس هشجغ 

ؼتن تَصیغ ثیبى ؿذُ اػت. دس ایي افضایؾ ثبسپزیشی ٍ پبیذاسی ٍلتبط ػی

همبلِ اثتذا ثِ عَس ولی تَلیذ پشاوٌذُ ٍ هضایبی آى ؿشح دادُ ؿذُ 

اػت.ػپغ تىٌیه جبیبثی ؿبهل جضئیبت سٍیىشد پیـٌْبدی هَسد ثحث 

ثب هلاحظِ هضایبی فٌی گًَبگَى   DGلشاس گشفتِ اػت. چگًَگی تأثیشات 

 ثِ عَس خلاصِ ثحث ؿذُ اػت.

( هی تَاًذ ثشای یبفتي افضایؾ دس تمبضبی ثبس ثب DGتَلیذ پشاوٌذُ )

ػیؼتن ّبی تَصیغ دسآهیضد، دس حبلیىِ گؼتشؽ ٍ تمَیت ایي ػیؼتن 

یه  ]2 [ّب ثب هـىلات صیؼت هحیغی ٍ التصبدی هَاجِ اًذ. دس هشجغ

دس ػیؼتن ّبی تَصیغ سا  DGسٍؽ ؿٌبػی وبسآهذ ثشای آهیضؽ لذست 

حذ ٍلتبط )حذاوثش ثبسگیشی وِ هی  ثیبى هی وٌذ، دس ساػتبی ثبسپزیشی

تَاًذ تَػظ ػیؼتن تَصیغ لذست تأهیي ؿذُ ثبؿذ دس حبلیىِ ٍلتبطّب دس 

 ذٍدُ ّب ًگِ داؿتِ ؿذُ اًذ(.ّوِ ًمبط دسٍى هح

سٍؿی ثشای تخصیص ثْیٌِ تَلیذ پشاوٌذُ ٍ تؼییي  ]3 [دس هشجغ

ػبیض آى دس ػیؼتن تَصیغ دس ساػتبی وبّؾ تلفبت الىتشیىی ؿجىِ ٍ 

تضویي ػغح لبثلیت اعویٌبى لبثل لجَل ٍ پشٍفبیل ٍلتبط ثیبى ؿذُ 

اػت. فشآیٌذ ثْیٌِ ػبصی تَػظ تشویت تىٌیه ّبی الگَسیتن طًتیه 
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(GA ثب سٍؽ ّبیی ثشای اسصیبثی اثش )DG  ،دس لبثلیت اعویٌبى ػیؼتن

سا ثِ  GAتلفبت ٍ پشٍفبیل ٍلتبط حل ؿذُ اػت. تبثغ اسصیبثی هٌبػت وِ 

بًذ، استجبط ثیي هضیت ثِ دػت آهذُ تَػظ ًصت ٍاحذّبی جَاة هی سػ

DG  ػشهبیِ گزاسی ٍ ّضیٌِ ّبی ػولیبتی ثِ ٍجَد آهذُ دس ًصجـبى ٍ

ثش ثبسپزیشی ؿجىِ  DGّذف اصلی ثشسػی تأثیش  ]4 [دس هشجغ .اػت

ّبی تَصیغ ٍلتبط هتَػظ هی ثبؿذ. ثبسپزیشی دس دٍ حبلت اسصیبثی ؿذُ 

( ٍ ثبسگیشی حذاوثش ثش VLت حذٍد ٍلتبط )اػت، ثبسگیشی حذاوثش ثشحؼ

(. ّوچٌیي تأثیش تضسیك تَاى ساوتیَ اص VSLحؼت حذٍد پبیذاسی ٍلتبط )

DG  سٍی تلفبت ػیؼتن ثشسػی ؿذُ اػت. سٍؽ پخؾ ثبس اداهِ داس

(CPF.ثبسپزیشی سا ثب تَجِ ثِ دٍ حبلت گفتِ ؿذُ اسصیبثی وشدُ اػت ) 

هبؿیي  – DGاحذّبی یه سٍؽ ثشای دٍ ًَع اصلی ٍ ]5 [هشجغ

ثب ّذف استمبی ثبسپزیشی ػیؼتن تَصیغ سا  -ػٌىشٍى ٍ هبؿیي المبیی 

پیـٌْبد هی وٌذ. سٍؽ پیـٌْبد ؿذُ ثشاػبع هفَْم حبؿیِ تَاى 

ساوتیَ اػت. ؿیي ّب ثشاػبع حبؿیِ تَاى ساوتیَ ستجِ ثٌذی ؿذُ ٍ ثب 

ػٌَاى ؿیي ّبی لَی ٍ ؿیي ّبی ضؼیف ثشای یبفتي هىبى هٌبػت 

سٍؿی ثشای جبیبثی ثْیٌِ  ]6 [گشٍُ ثٌذی ؿذُ اًذ. هشجغ DGحذّبی ٍا

دس ؿجىِ ّبی تَصیغ ثشای تضویي افضایؾ پشٍفبیل ٍلتبط،  DGٍاحذّبی 

حذاوثش وشدى ثبسپزیشی ٍ وبّؾ تلفبت ػیؼتن تَصیغ سا ثیبى هی وٌذ. 

اّذاف ایي سٍؽ پیذا وشدى پیىشثٌذی، دسثیي یه هجوَػِ اص اجضاء 

ًظش گشفتي ثیبى ػلت حذٍد پبیذاسی اػت. ًتبیج ًـبى ػیؼتن، ثب دس 

دادُ ؿذُ دس همبلِ حبوی اص ایي اػت وِ فشهَلاػیَى پیـٌْبدی هی 

تَاًذ ثْتشیي ؿیي ّب سا وِ ثب اضبفِ وشدى ٍاحذّبی تَلیذ پشاوٌذُ 

وَچه هی تَاى ثِ خَثی پبیذاسی ٍلتبط ول ػیؼتن سا افضایؾ داد ٍ 

وبّؾ تلفبت تَاى ػیؼتن ثْجَد ثخـیذ ظشفیت اًتمبل لذست سا تَػظ 

 تؼییي وٌذ

( چٌذ ّذفِ دٍ هشحلِ MGیه عشح سیضی سیض ؿجىِ  ) ]7[هشجغ 

ای سا دس یه ػیؼتن تَصیغ اٍلیِ پیـٌْبد هی وٌذ. دس هشحلِ ًخؼت، 

ًبحیِ ثْیٌِ ثشای سیض ؿجىِ تَػظ ضشیت حؼبػیت تلفبت ؿٌبػبیی 

( NSGA-IIسلن ثٌذی )ؿذُ اػت. دس هشحلِ دٍم یه الگَسیتن طًتیه 

ثشای تؼییي هحل ّب ٍ ػبیضّبی یه تؼذاد هـخص اص ٍاحذ ّبی تَلیذ 

پشاوٌذُ پیـٌْبد ؿذُ اػت. یه تحلیل وٌٌذُ تصوین گیشی فبصی ثشای 

دػت یبثی ثِ جَاة ثْیٌِ ًْبیی اػتفبدُ ؿذُ اػت. ًتبیج آصهبیؾ ًـبى 

ػیؼتن سیض یه اثضاس ثشًبهِ سیضی ثب دٍام ثشای  NSGA-IIهی دّذ وِ 

دس ثْجَد وبسایی ػیؼتن تَصیغ  MGؿجىِ وبسثشدی ٍ ّوىبسی هفیذ 

اػت. ثب ّش افضایؾ تمبضبی هصشف ثشق ٍ افضایؾ دػتشػی آصاد ثِ ٍیظُ 

دس هحیظ تجذیذ ػبختبس ؿذُ، اصدحبم خظ اًتمبل وبهلا هىشس اػت. 

ثشای حذاوثش فبیذُ ٍ ػجه وشدى اصدحبم، اًذاصُ ٍ هَلؼیت هٌبػت تَلیذ 

یه سٍؽ ػبدُ اًذاصُ ٍ  ]8[ٌٌذُ ّبی پشاوٌذُ ؿذیذا لاصم اػت. هشجغ و

هىبى یبثی ثْیٌِ تَلیذ وٌٌذُ ّب سا ثیبى وشدُ اػت. یه تىٌیه 

 جؼتجَی تىشاسی هشػَم ّوشاُ ثب سٍؽ ًیَتي سافؼَى اجشا ؿذُ اػت. 

اص سٍؽ ثشًبهِ ًَیؼی ػذدی ثشای لشاس دادى ثْیٌِ  ]9[دس هشجغ 

ِ فبص تشیؼتَس وٌتشل ؿذُ ثشای استمبی ثبسپزیشی تٌظین وٌٌذُ صاٍی

تأثیش ػویمی ثش  DGاػتفبدُ ؿذُ اػت. هىبى ّب ٍ ظشفیت ّبی هٌبثغ 

یه تشویت جذیذ  ]10[تلفبت ػیؼتن دس ؿجىِ تَصیغ داسد. دس هشجغ 

دس  DGثشای هىبى ٍ ػبیض ثْیٌِ  PSOالگَسیتن طًتیه/ ثْیٌِ ػبصی 

ذف حذالل ػبصی تلفبت، تٌظین ػیؼتن ّبی تَصیغ ثیبى ؿذُ اػت. ّ

 ]11[هشجغ ٍلتبط ثْتش، ثْجَد پبیذاسی ٍلتبط دس ػیؼتن ّبی تَصیغ اػت. 

ثشداسّبی تبًظاًت سا ثشای ستجِ ثٌذی ؿیي ّب اػتفبدُ هی وٌذ ٍ ثْتشیي 

هثلا طًشاتَس ػٌىشٍى ثب ثبثت ًگِ داؿتي  DGهىبى سا تٌْب ثشای یه ًَع 

 ػبیض آى اًتخبة هی وٌذ.

وٌَى ثِ ًصت هٌبثغ تَلیذ پشاوٌذُ دس ساػتبی ثْجَد اگشچِ تب

ؿبخص ثبسپزیشی ػیؼتن تَصیغ ووتش تَجِ ؿذُ اػت، دس ایي تحمیك 

ٍ جبیبثی ثْیٌِ آى، ثبسپزیشی  DGهب ًـبى هی دّین وِ لشاسدادى 

ػیؼتن لذست سا ثِ ؿىل لبثل تَجْی افضایؾ هی دّذ. ّوچٌیي 

ثبثت فشض ؿذُ اػت، اهب دس  تبوٌَى دس وبسّبی اًجبم ؿذُ ثبس ثِ عَس

ًیض دس ًظش گشفتِ خَاّذ ؿذ ٍ تأثیش آى  ایي تحمیك سفتبس تصبدفی ثبس

 هَسد ثشسػی لشاس هیگیشد.

DGتأثیز تکىًلًژی َبی مختلف  -2

2- 1  DG ثب ژوزاتًر سىکزين 

طًشاتَسّبی ػٌىشٍى هشػَم لبدسًذ تَاى ساوتیَ سا ّن تَلیذ وٌٌدذ ٍ      

لی تدَاى ساوتیدَ، ٍسٍد آى اص فیدذس سا ودبّؾ     ّن جزة وٌٌذ. تَلیذ هح

هیذّذ، ثٌبثشایي تلفبت ًبؿی اص آى سا ًیض وبّؾ هیذّذ، ٍ هٌحٌی ٍلتدبط  

 سا ثْجَد هیذّذ. ثؼٌَاى یه ًتیجِ هٌغمی، اهٌیت ٍلتبط ًیض ثْجَد هیبثذ.

ثب  DGثىبس ثشدى هجذل ّبی خَد ّذایتگش ثؼٌَاى ٍاػغِ ثیي ٍاحذّبی 

لیك اًذاصُ ٍ فبص ٍلتبط خشٍجی سا هیؼش هیؼدبصد.  ؿجىِ، وٌتشل ػشیغ ٍ د

اص ایٌشٍ، تَاى ساوتیَ هیتَاًذ ثؼتِ ثِ هَد وٌتشل تَلیدذ ؿدَد یدب جدزة     

ؿَد. ًظش ثِ ایٌىِ ثغَس هؼوَل ضشیت تَاى چٌیي هجذل ّدبیی ًضدیده   

ثِ ٍاحذ اػت، ّیچ تَاى ساوتیَی ثِ ؿجىِ تضسیك ًویـَد، ّشچٌذ تأثیش 

بیذاسی ٍلتبط هثجت اػت. ایي ثدِ ػدجت هٌحٌدی    ولی تَلیذ پشاوٌذُ ثش پ

ٍلتبط ثْجَد یبفتِ ٍ ًیض تلفبت تَاى ساوتیَ وبّؾ یبفتِ اػدت، ّودبًغَس   

 وِ ساثغِ صیش پیـٌْبد هیىٌذ:

(1)                     
ثِ تشتیت تَاى حمیمی ٍ ساوتیَ  QDGو  Pload ،Qload ،PDGکه  جبیی     

خظ استجدبعی ثدبس ثدِ پؼدت      هجوَع ساوتبًغ Xlineّؼتٌذ ٍ  DGثبس ٍ 

 13تغزیِ وٌٌذُ اػت. 
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2-2  DG  سىکزينآثب ژوزاتًر 

یه طًشاتَس آػٌىشٍى داسای خصَصیبتی اػت وِ آًشا ثشای اػدتفبدُ      

ػبصد. ثشخی اص ایدي خصَصدیبت ػجبستٌدذ اص:     ثؼیبس هٌبػت هی DGدس 

َتَسّدب  ّضیٌِ ًؼجتب اسصاى، ًیبص ثِ تؼویش ٍ ًگْذاسی ًبچیض، ثؼلاٍُ ایدي ه 

لَی ٍ ًیشٍهٌذ ّؼتٌذ. اص عشف دیگش، ٍلتی هؼتمیوب ثِ ؿدجىِ هتصدل   

ّویـِ تَاى ساوتیَ هصدشف خَاّدذ ودشد ثٌدبثشایي      DGؿًَذ، ایي ًَع 

اى ساوتیدَ طًشاتَسّدبی   وٌذ. هصشف تَ هؼئلِ پبیذاسی ٍلتبط سا حبدتش هی

 ثدِ ّدش حدبل     وِؿًَذ؛  خبصًی هَاصی ججشاى هیآػٌىشٍى تَػظ ثبًه

حل جضئی ثشای هؼئلِ پبیذاسی ٍلتبط اػت، اص ایٌشٍ ودِ ودبّؾ    یه ساُ

ٍلتبط همذاس تَاى ساوتیَ تَلیذی تَػظ ثبًه خبصًی سا وبّؾ خَاّذ داد، 

دس ٌّگبهی وِ هصشف تدَاى ساوتیدَ طًشاتدَس آػدٌىشٍى افدضایؾ هیبثدذ.       

ثٌبثشایي، ایي خغش ٍجَد داسد وِ ثِ جبی پـدتیجبًی ؿدجىِ دس ؿدشایظ    

 13شاتَس آػٌىشٍى ٍلتبط ؿجىِ سا ثیـتش تخشیت وٌذ. افت ٍلتبط، طً

معزفی ي ثزرسی ضبخص َبی پیطىُبدی -3
دس ساػتبی اسصیبثی ٍ ثیدبى چگدًَگی هضایدبی تَلیدذ پشاوٌدذُ، ثبیدذ           

هذلْبی سیبضیبتی هٌبػت ّوشاُ ثب هذلْبی ػیؼتن تَصیدغ ٍ هحبػدجبت   

َد. اص هیدبى  پخؾ ثبس ثشای سػیذى ثِ ؿبخص ّبی هضایب ثِ وبس گشفتِ ؿ

 هضایبی ثؼیبس، ػِ هضیت هْن تش دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.

ضبخص کبَص تلفبت ضجکٍ  3-1

ثِ دػت هی آیذ ودبّؾ دس تلفدبت    یىی اص فَایذی وِ اص ًصت     

، جشیدبى ّدبی خدظ هیتَاًدذ     الىتشیىی خظ اػت. ثب ًصت ودشدى  

هیٌوبیذ. وبّؾ پیذا وٌذ، ثٌبثشایي ثِ وبّؾ تلفبت الىتشیىی خظ ووه 

تلفبت تَاى حمیمی دس یه ػیؼتن ثِ صدَست صیدش اػدت ودِ ثدِ عدَس       

 12ػوَهی ثؼٌَاى هؼبدلِ تلفبت دلیك ًبم ثشدُ ؿذُ اػت. 

 

(2)           

 

جبییىِ 
  ،  

 .ّؼتٌذ Zbus الوبى ّبی هبتشیغ  ٍ

 ـَد:ِ پیـٌْبدی ثِ صَست صیش تؼشیف هیؿبخص وبّؾ تلفبت ؿجى      

(3)                                                        
 NLWoDGاػدت ٍ   DGتلفبت ول ؿجىِ ثدب ثىدبسگیشی    NLWDGوِ     

هیجبؿذ وِ هیتَاًذ ثِ صَست صیش  DGتلفبت ول ؿجىِ ثذٍى اػتفبدُ اص 

 ثیبى ؿَد:

(4)                                   
 DGثددب ثىددبسگیشی  iجشیددبى پشیًَیددت خددظ دس خددظ تَصیددغ  Iiوددِ     

 M(، ٍ kmعدَل خدظ تَصیدغ )    Di(، pu/kmهمبٍهت خظ ) Riهیجبؿذ، 

LLWoتؼذاد خغَط دس ػیؼتن هیجبؿٌذ. ثِ عَس هـدبثِ   DG    ثدِ صدَست

 صیش ثیبى هیـَد:

(5)                                 
ایي ؿبخص هیتَاًذ ثشای هـخص وشدى ثْتشیي هىبى جْت ًصدت      

DG  خظ اػتفبدُ ؿدَد. همدذاس   دس ساػتبی حذاوثش ػبصی وبّؾ تلفبت

اص ًظش ودبّؾ تلفدبت خدظ     DGدلالت ثش ثْتشیي هىبى  NLRIوویٌِ 

 داسد.

 ضبخص ثُجًد مىحىی يلتبژ  3-2

، ٍلتبط ثْجدَد یبفتدِ دس   DGثب تَجِ ثِ هؼبئل گفتِ ؿذُ، اػتفبدُ اص     

ؿیي ّبی گًَبگَى سا ًتیجِ هیذّذ. ّوبًغَس وِ لجلا ًیدض اؿدبسُ ؿدذُ    

لات لبثل تَجِ دس ؿجىِ ّبی تَصیغ هؼئلِ ًبهٌبػدت  اػت، یىی اص هـى

ثَدى پشٍفیل ٍلتبط هیجبؿذ. تأثیش ٍاحذّبی تَلیذ پشاوٌذُ ثش سٍی تٌظین 

ٍلتبط هیتَاًذ هثجت ٍ یب هٌفی ثبؿذ ٍ ایي اهش ثؼتگی ثِ ػیؼتن تَصیدغ،  

هـخصبت ٍاحذّبی تَلیذ پشاوٌذُ ٍ ًیض هىبى ًصت آًْب داسد. اص آًجبیی 

اص هْوتشیي هؼیبسّب اص ًمغِ ًظدش ویفیدت تدَاى دس اسائدِ      وِ ٍلتبط یىی

خذهبت تَػظ ؿشوت ّبی ثشق هیجبؿذ، ثٌبثشایي دس ػدبلْبی اخیدش، ثدب    

حضَس ٍاحذّبی تَلیذ پشاوٌذُ دس ؿجىِ ّبی تَصیدغ، تَجدِ صیدبدی ثدِ     

 14،15ثشسػی اثش ایي ٍاحذّب ثش سٍی ٍلتبط صَست گشفتِ اػت. 

( چگدًَگی ثْجدَد دس هٌحٌدی    ط )ؿبخص استمبی هٌحٌی ٍلتدب     

ودِ ثدِ ایدي صدَست      16سا هـخص هیىٌذ.  ( ثب ٍجَد ٍلتبط )

 ثیبى هیـَد:

(6)                                                
، ّدیچ  VPEI<1ثش اػبع ایي تؼشیف، ایي جٌجِ ّب ٍجَد داسًذ: اگش     

لتبط ػیؼتن ًدذاسد،  ، ّیچ اثشی ثش هٌحٌی VPEI=1ٍهٌفؼتی ًذاسد، اگش 

هٌحٌی ٍلتدبط ػیؼدتن سا ثْجدَد دادُ اػدت. ثیدبى       VPEI>1 ،DGاگش 

 ثِ صَست صیش اػت: VPػوَهی ثشای 

(7)                                                     

ثشحؼت پشیًَیت  اًذاصُ ٍلتبط دس ؿیي  Vi، جبییىِ 

ثشحؼت  iیي ثبس ثیبى ؿذُ ثِ صَست تَاى هختلظ ؿیي دس ؿ Li اػت،

تؼذاد ول ؿیي  Nاػت، ٍ  iضشیت ٍصى ثشای ؿیي  Kiپشیًَیت اػت، 
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ّب دس ػیؼتن تَصیغ اػت. ضشایت ٍصى ثش اػبع اّویت ٍ ثحشاًی ثَدى 

 ثبسّبی هختلف اًتخبة هیـًَذ.

 ضبخص ثُجًد ثبرپذیزی ضجکٍ  3-3

وبّؾ اًتمبل تَاى ّدبی اوتیدَ ٍ ساوتیدَ، افدضایؾ      هضیت دیگش     

غَط، ٍ جلَگیشی اص ػدبخت ٍ گؼدتشؽ خغدَط ٍ اهىبًدبت     ظشفیت خ

 دیگش اص لجیل پؼت ّبی تَصیغ ٍ اًتمبل اػت وِ ّضیٌِ ّب سا وبّؾ هی

دّذ، ؿبخص ثْجَد تَاى ظبّشی اًتمبلی خظ یب ّودبى ؿدبخص ثْجدَد    

 ؿَد: ثبسپزیشی ثِ صَست صیش ثیبى هی

(8) 
                                              

 

اػبع ایي تؼشیف، ایي جٌجِ ّب ٍجَد داسًذ: ثش       

ّیچ هضیتی ًذاسد،  LTAPII>1 ،DGاگش 

ّیچ اثشی ثش تَاى ّبی اوتیدَ ٍ ساوتیدَ اًتمدبلی     LTAPII=1 ،DGاگش 

ػیؼتن ًذاسد، 

هؤثش ثَدُ اػت.  LTAPII<1 ،DGاگش 

LTAPWoدس جبییىِ  DG  ٍLTAPW DG  ثِ تشتیت تَاى ول اًتمبلی خظ

  اػت. DGٍ ثب  DGثذٍى 

(9)                                              

Vj  ثشحؼت پشیًَیت،  اًذاصُ ٍلتبط دس ؿیيIi    جشیبى خدظ پشیًَیدت دس

 .هیجبؿٌذ DGٍ ثذٍى  DGثب ثىبسگیشی  iخظ تَصیغ 

ثزای ارتقبی  DGريش پیطىُبدی: استفبدٌ اس وصت  -4

ثبرپذیزی
ًذ پبساهتشّبی هختلف خظ هیتَا DGّوبًغَس وِ اؿبسُ گشدیذ، ًصت      

سا ثْجَد دّذ وِ یىی اص هْوتشیي آًْب ثْجَد ثبسپزیشی اػت، ثدشای ایدي   

ثبیذ دس ثْتشیي ؿیي ثبؿذ. دس ایي تحمیك ثدشای   DGهٌظَس هحل ًصت 

 اص یه سٍؽ الگَسیتن طًتیه اػتفبدُ ؿذُ اػت.  DGهىبًیبثی 

اوتخبة تبثع َذف  4-1
تبثغ ّذفی تشویجدی اػدت   سٍؽ پیـٌْبدی هؼغَف ثِ حذالل ػبصی     

وِ ثشای وبّؾ تلفبت تَاى، ثْجَد هٌحٌی ٍلتبط ٍ ًیدض افدضایؾ ودبسآیی    

ثبسپزیشی ػیؼتن ثب جبیبثی ثْیٌِ تَلیذات پشاوٌذُ عشاحی ؿدذُ اػدت.   

 تبثغ ّذف اصلی ثِ صَست صیش تؼشیف هیـَد:

 

BI         یه ؿدبخص هخدتلظ، دس ساػدتبی ثیدبى چگدًَگی ثشخدی اص

  اػت. DGهضایبی 

(11)                     
ثِ تشتیت ضشایت ٍصى  BWVPE ،BWNLR ٍ BWLTAPوِ     

ؿبخص ثْجَد هٌحٌی ٍلتبط، ؿبخص وبّؾ تلفبت خظ ٍ ؿبخص 

افضایؾ ظشفیت خظ ّؼتٌذ. دس ساػتبی اػوبل الگَسیتن طًتیه دس 

تخصیص ٍاحذّبی تَاى هحلی، اؿبسُ ثِ چٌذ ًىتِ دس تبثغ ّذف 

بّؾ یبثذ ٍ ٍلتبط ؿیي ّبی ؿجىِ ضشٍسی اػت: تلفبت ؿجىِ ثبیذ و

 ثذیي صَست هحبػجِ هیگشدد: PLOSSثبیذ ثْجَد یبثذ. 

(12)                                        

 i ،PCiتَاى تَلیذی دس ؿیي  PGiتؼذاد ؿیي ّبی ؿجىِ،  nوِ     

تلفبت اوتیَ ؿجىِ هیجبؿٌذ. i ٍ ،PLOSSتَاى هصشفی دس ؿیي 

 قیًد مسئلٍ  4-2

 حذيدٌ يلتبژ ضیه َبم  4-2-1

چٌبًچِ ٍلتبط ؿیي اص یه حذ ثیـدتش یدب ووتدش ثبؿدذ ویفدت تدَاى           

وبّؾ هیبثذ ٍ هوىي اػت ثِ هصشف وٌٌدذُ ّدب صدذهبتی ٍاسد آیدذ. اص     

 ایٌشٍ ٍلتبط ؿیي ّبی هختلف ؿجىِ ثبیذ دس ثبصُ ًشهبل ثبؿٌذ.

Vimin<Vi<Vimax                                                                                          

 تًلیذ تًان حقیقی ي راکتیًمحذيدٌ   4-2-2

یىی دیگش اص لیَدی وِ ثبیذ هذًظش لشاس گیشد تدَاى اوتیدَ ٍ ساوتیدَ        

 تَلیذی دس ًیشٍگبُ اػت، وِ ثِ صَست صیش ثیبى هیگشدًذ:

    PGi max < PGi<  PGi min         

    QGi max < QGi<  QGi min  

جزیبن عجًری اس خطًطمحذيدٌ   4-2-3

دس عشاحی ػیؼدتن تَصیدغ خغدَط ثدیي ؿدیي ّدب داسای ظشفیدت            

ٍ ؿدیي   iًـبى دٌّذُ تَاى ػجَسی خظ ثیي ؿیي  si,j هـخصی ّؼتٌذ.

j .هیجبؿذ. وِ ًجبیذ اص حذاوثش تَاى لبثل ػجَس تجبٍص وٌذ 

     SGij<Sijmax 

 GAس ثب استفبدٌ ا DGمکبویبثی   4-3

سٍؽ جؼتجَی الگَسیتن طًتیه ثشاػبع اًتخبة عجیؼی ٍ هىدبًیضم      

طًتیه اػت. الگَسیتن طًتیه دس هَاسد هختلدف ًؼدجت ثدِ سٍؽ ّدبی     

هشػَم ثْیٌِ ػبصی ّوچَى سٍؽ ّبی گشادیبى، ٍ ثشًبهِ ًَیؼی خغدی  

 هتفبٍت اػت.

 ثب هجوَػِ ای اص پبساهتشّبی سهضؿذُ وبس هیىٌذ.

ػِ هَاصی ًمبط ثِ جبی یه ًمغِ اػت ٍ احتوبل ؿشٍع آى اص یه هجوَ

 سػیذى ثِ ًمغِ ثْیٌِ اؿتجبُ، ون اػت.
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 اص دادُ ّبی اصلی تبثغ ّذف اػتفبدُ هیىٌذ.

 1ودِ فلَچدبست آى دس ؿدىل     DGثدشای لدشاسدادى    GAاػتفبدُ اص     

هشحلِ اػت، ثدِ صدَستی ودِ دس      6ًـبى دادُ ؿذُ اػت ًیبصهٌذ تؼییي 

صیش گفتِ هیـَد:

 ای ًصت  ثشDG     جوؼیت اثتدذایی، هىدبى ّدبی پیـدٌْبدی ،

اٍلیِ ّؼتٌذ.

  دس هشحلِ اًتخبة، ًیوی اص وشٍهَصٍم ّب وِ ّضیٌِ ّبی پبییي

تشی داسًذ )وشٍهَصٍم ّبی ثْتش( ثبیذ ثشای تَلیذ ًؼل خدَد  

اًتخبة ثـًَذ.

   دس هشحلِ آهیضؽ، تشویت ٍالذیي ثشای ایجبد فشصاًذاى اًجدبم

لِ، ثشای ّدش دٍ ٍالدذ هٌتخدت هدب دٍ     ؿذُ اػت. دس ایي هشح

فشصًذ خَاّین داؿت.

        دس هشحلِ جْؾ جوؼیدت ػدبختِ ؿدذُ جذیدذ ودِ ؿدبهل

ٍالذیي ٍ فشصًذاى اػت، جْؾ یبفتِ اًذ.

      دس ایي هشحلِ هوىي اػت عشاحی ّدبیی ودِ ّضیٌدِ پدبییي

تشی دس همبیؼِ ثب وشٍهَصٍم ّدبی اٍلیدِ داسًدذ ایجدبد ؿدذُ      

 ثبؿذ.

 ٍسهَصٍم ّبی ثب پبییي تشیي ّضیٌِ ثدِ  دس هشحلِ جبثجبیی، وش

 ػٌَاى ثْتشیي وشٍهَصٍم اًتخبة ؿذُ اًذ.

 

دس اداهِ تشویت جَاة ّب ثشسػی خَاّدذ ؿدذ. تؼدذاد تىدشاس دس ّدش          

هشحلِ دس ساػتبی ًوبیؾ ایي وِ هب ثِ جَاة ّبی هـبثِ سػیذُ این یدب  

ثدِ   ًِ ثشسػی ؿذُ اػت، اگش ثِ جَاة هٌبػت دػت ًیدبفتین الگدَسیتن  

 17هشحلِ دٍم ثشهیگشدد، دس غیش ایي صَست الگَسیتن پبیبى هی یبثذ.

مذلسبسی رفتبر تصبدفی ثبر -5
افضایؾ وبسثشد هٌبثغ اًدشطی تجذیدذ پدزیش، ّوچٌدیي دػدتِ ثٌدذی           

ًىشدى خذهبت تشویت ؿذُ پیـیي چبلؾ ّبی جذیذی سا ثدشای ثْدشُ   

َّبی پخؾ ثبس ثشداسی ؿجىِ هغشح هیىٌذ. دسػیي حبل ّوبًغَس وِ الگ

غیشلبثل پیؾ ثیٌی تش هیـًَذ، ضشٍست ثْشُ ثشداسی اص ؿجىِ، ًضدیه تش 

ثِ هحذٍدُ ّبیؾ، هب سا ثِ ػوت ًیبص ثِ سٍیىشدّبی هٌبػدت تدش ثدشای    

هَاجِْ ثب ًب هؼیٌی ّب دس اػتفبدُ اص ؿجىِ ّدذایت هیىٌدذ. سٍؽ ّدبی    

ٌی گزؿتِ لبدس ًیؼتٌذ اص ػْدذُ ًدبهؼی  (DLFهحبػجِ پخؾ ثبس لغؼی)

 ّب ثشآیٌذ ٍ فمظ هیتَاًٌذ ثشای حذٍد ثؼیبس ًضدیه ثِ وبس سًٍذ.

ثشای ؿجىِ ّبیی ثب ػبختبس ٍ پبساهتشّبی خظ ثبثت ٍ هجوَػِ ای اص     

همبدیش احتوبلی ثبسّبی ًمبط، هؼئلِ یبفتي هجوَػِ ای اص همبدیش 

هتٌبظش جشیبى ّبی ؿبخِ ّبػت. لضٍم هَاجِْ ثب چٌیي هؼبئلی اص 

دادُ ّبی ثبس ًـأت هیگیشد. ًبهؼیٌی هیتَاًذ ثِ ػٌَاى هثبل  ًبهؼیٌی دس

 ثِ دلایل صیش ثبؿذ:

 خغب دس اًذاصُ گیشی یب ػذم دلت دس پیؾ ثیٌی،

 ثبسّب دس هحذٍدُ ّبی هؼیي ؿٌبختِ ؿذُ یب دسًظش گشفتِ ؿذُ ثبؿٌذ،

 لغغ ثشق ثشًبهِ سیضی ًـذُ.

( PLFاحتوبلی)ثِ ػٌَاى یه ٍاوٌؾ ثِ ایي وبػتی، حَصُ پخؾ ثبس     

هحبػجِ احتوبل حبلات  PLFسؿذ ٍ ًوَ وشدُ اػت. ّذف اصلی 

ػولیبتی ؿجىِ اص احتوبل یه هٌحٌی هؼیي هَسد اػتفبدُ ؿجىِ 

هیتَاًٌذ  PLFثِ عَس ولی دٍ ًَع اصلی اص الگَسیتن ّبی  هیجبؿذ.

هـخص ؿًَذ. ًَع ًخؼت اػتفبدُ اص هحبػجِ پخؾ ثبس ػٌتی ثشای یه 

هٌحٌی ّبی هؼوَل ؿجىِ سا ایجبد هیىٌذ. حبلت هجوَػِ هٌتخت اص 

هحبػجِ ؿذُ ؿجىِ ّوشاُ ثب احتوبل ػشتبػش هٌحٌی هؼوَل ؿجىِ 

اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثِ دلیل پیچیذگی ّبی هحبػجبتی، سٍؽ ّبی 

وبسلَ ثشای پیذا وشدى یه ًتیجِ تمشیجی ثشای احتوبلات پخؾ -هًَت

هیگیشد. ًَع دٍم  ثبس دس یه حجن صهبًی هؼمَل هَسد اػتفبدُ لشاس

ثشاػبع یه تحلیل ؿجىِ اصَلی اػت وِ دس ساػتبی پیذا وشدى یه 

هذل ثِ اػتفبدُ اص تىٌیه ّبی حلمِ ای اجبصُ هیذّذ. ثیـتش ایي سٍؽ 

ّب اص یه خغی ػبصی هؼبدلِ پخؾ ثبس دس یه ًمغِ گؼتشؽ هؼیي 

 18اػتفبدُ هیىٌٌذ. 

تؼذاد هحذٍد اص یه ساُ ػولی ثشای غلجِ ثش هـىلات، اًتخبة یه 

تغییشات ثبسّبػت. اغلت ایي ثِ صَست دلخَاُ اًجبم هیـَد. ًتبیج ثش 

اػبع اعلاػبت جضئی ٍ ًبتوبم ّؼتٌذ ٍ ثِ دیگش ػخي، آًْب غیش دلیك 
: فلًچبرت الگًریتم ژوتیک مًرد استفبدٌ 1ضکل 

 استفبدٌ
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ّؼتٌذ ٍ ؿبهل اًذاصُ گیشی ّبی احتوبلی ًیؼتٌذ. هوىي اػت جَاة 

ُ دػت ثبلا یب دػت پبییي گشفتِ ؿَد ٍ ثِ ػوت تصوین گیشی اؿتجب

19ّذایت وٌذ. 

دس سٍؽ اسائِ ؿذُ، تأثیش تغییشات ثبسّبی ؿیي دس عَل صهبى تَػظ 

اػتفبدُ اص یه سٍیىشد ؿجیِ ػبصی تصبدفی ؿبهل گشدیذُ اػت. اًَاع 

هختلف تَصیغ هیتَاًذ اًتخبة ؿَد. ًبهؼیٌی ثبسّبی ؿیي ثِ صَست 

یي ٍ ػبػتی هیتَاًذ تَػظ پخؾ ّبی ًشهبل ٍ ثب تَجِ ثِ اًحشاف هیبًگ

20اػتبًذاسد ثشای هـخص وشدى ػغح تغییشات هذل ؿَد. 

فشآیٌذ ؿجیِ ػبصی احتوبلی پیـٌْبدی سا ًـبى هیذّذ. ثشای  2ؿىل 

ّش ٍضؼیت فیذس، دادُ ّبی هَسد ًیبص تضسیمی ؿیي ثشای تؼذاد یىصذ 

( ثِ عَس تصبدفی اص تَصیغ ّبی هشثَط i=1~100ؿجیِ ػبصی پخؾ ثبس )

( اًتخبة ؿذُ اًذ. h=1~24ؿیي ٍ ّش ػبػت )ثِ خَدؿبى ثشای ّش 

( هیتَاًذ ثشای پَؿؾ ؿشایظ iتؼذاد ؿشایظ ػولیبتی ؿجیِ ػبصی ؿذُ )

 ػولیبتی ثیـتش افضٍدُ ؿَد. 

 
 

 

ضجیٍ سبسی ي تحلیل وتبیج -6

    سیستم ومًوٍ  6-1

ًـبى دادُ  3ػیؼتن تَصیغ هَسد اػتفبدُ دس ایي تحمیك دس ؿىل     

 32ًمغِ ٍ  30تن هتمبسى ػِ فبص اػت ٍ اص ؿذُ اػت. وِ یه ػیؼ

لؼوت تـىیل ؿذُ اػت. فشض ؿذُ اػت وِ ّوِ ثبسّب اص پؼت لشاس 

تغزیِ هیـًَذ. ثبسّبی هتؼلك ثِ یه لؼوت دس اًتْبی  1گشفتِ دس ًمغِ 

 4.43ثبس ثب هجوَع  30ّش لؼوت جبی گشفٌِ اًذ. ایي ػیؼتن داسای 

 ]11[ساوتیَ اػت.  هگبٍاس تَاى 2.72هگبٍات تَاى اوتیَ ٍ 

Vbase= 6.5KV , Sbase = 10MVA 

 
 

 

 ضجیٍ سبسی  6-2

تؼذاد جوؼیت اٍلیِ، ًشخ جْؾ ٍ تؼذاد تىشاس دس  3-4ثب تَجِ ثِ ثخؾ 

دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػدت. دس   100ٍ  0.1، 20الگَسیتن طًتیه ثِ تشتیت 

ؿجیِ ػبصی هـبّذُ گشدیذ وِ همدبدیش هدزوَس هٌبػدت ّؼدتٌذ. ثدشای      

ٍ ثشسػی سٍیىشد پیـٌْبدی ثش ثبسپزیشی دٍ ػٌبسیَ دس ًظش گشفتِ تحلیل 

 ؿذُ اػت، ٍ ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس هتلت اًجبم ؿذُ اػت. 

دس ػٌبسیَی اٍل ثبس ؿیي ّب ثبثت ٍ ثذٍى تغییش اػدت ٍ دس ػدِ حبلدت    

 ًتبیج ثشسػی ؿذُ اػت: 

)تٌْددب تددَاى اوتیددَ تضسیددك  IGاص ًددَع  DGاػددتفبدُ اص یدده  -1

 هیىٌذ(

)ّن تَاى اوتیدَ ٍ ّدن تدَاى     SGاص ًَع  DGػتفبدُ اص یه ا -2

 ساوتیَ تضسیك هیىٌذ(

 .SGاص ًَع  DGاػتفبدُ اص ػِ  -3

دس ػٌبسیَی دٍم حجن ثبس هصشفی ؿجىِ دس عَل ػبػبت هختلف، تغییش 

هیىٌذ ٍ ًیض ثبس ؿیي ّبی ؿجىِ ثدِ صدَست تصدبدفی تغییدش هیىٌدذ. ٍ      

د ثشسػی لشاس گشفتدِ اػدت ٍ    هَسثبسپزیشی دس ؿشایظ گفتِ ؿذُ دس ثبلا

 حبلت ٍجَد داسد:  دٍ

 .SGاص ًَع  DGاػتفبدُ اص یه  -1

 .SGاص ًَع  DGاػتفبدُ اص ػِ  -2

 تحلیل وتبیج  6-3

دس اثتذا ًتبیج هشثَط ثِ حبلت ثبس ثبثدت سا ثشسػدی هیىٌدین. دس ایدي         

هگبٍاس اػت،  1.5هگبٍات ٍ SG 3هگبٍات، ظشفیت  IG 3حبلت، ظشفیت 

هگدبٍات ٍ   SG 1.25اػتفبدُ ؿذُ، ظشفیت ّش  SGاص ػِ ٍ ٌّگبهی وِ 

اػدت، ٍ   21ؿدیي ؿدوبسُ    DGهگبٍاس ثدَدُ اػدت. هحدل ًصدت      0.75

 بدفی: فلًچبرت پخص ثبر تص 2ضکل 

 ]IEEE ]11ضیىٍ  33: سیستم تًسیع  3ضکل 
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ثدِ دػدت    24ٍ  19، 8اػتفبدُ ؿذُ، ؿیي ّبی  DGٌّگبهی وِ اص ػِ 

 آهذُ اػت.

ًودبیؾ دادُ ؿدذُ اػدت، هـدبّذُ      5ٍ  4ّوبًغَس وِ دس ؿدىل ّدبی   

تَصیغ اػتفبدُ ؿدذُ اػدت، ثدِ     دس ؿجىِ DGهیـَد وِ ٌّگبهی وِ اص 

همبیؼِ جشیدبى خغدَط دس حبلدت     5ًتبیج خَثی دػت یبفتِ این. ؿىل 

سا ًـبى هیذّدذ. ثدب    DGٍ ػذم اػتفبدُ اص  DGّبی هختلف اػتفبدُ اص 

اػدتفبدُ ؿدذُ اػدت، جشیدبى      DGتَجِ یِ ایي ؿىل دس صهدبًی ودِ اص   

ش هیجبؿذ. ٍ ثیـت IGاص  SGخغَط ثؼیبس وبّؾ یبفتِ اػت، ٍ ًیض تأثیش 

اػتفبدُ ؿذُ اػت، ایي اثش ثیـتش ثدَدُ   SGٍاضح اػت وِ ّشگبُ اص ػِ 

 اػت.

ًودبیؾ   DGپشٍفیدل ٍلتدبط سا دس حدبلات هختلدف اػدتفبدُ اص       4ؿىل 

هیذّذ. وِ ثْجَد پشٍفیل ٍلتبط ؿجىِ سا ؿبّذ ّؼتین. ّوچٌیي جدذٍل  

وتیدَ،  همبدیش هَسد هغبلؼِ وِ ثِ تشتیت تلفبت تدَاى ّدبی اوتیدَ ٍ سا    1

( ٍ تٌظین ٍلتبط سا ًـبى هیذّدذ. ّودبًغَس   LTAPIIؿبخص ثبسپزیشی )

اػدتفبدُ ؿدذُ    SGوِ هـخص اػت توبم پبساهتشّب ٌّگبهی وِ اص ػدِ  

  اػت، ثْجَد ثیـتشی پیذا وشدُ اًذ.

 

 

 

 
 

 

 

    

 

 
 

 

گفتِ ؿذ، دس ؿشایظ ثبس تصبدفی، ػدلاٍُ ثدش    5ّوبًغَس وِ دس ثخؾ     

ؿیي ّب ثِ عَس تصبدفی تغییش هیىٌٌذ، ثبس هصشفی ؿدجىِ ًیدض   ایٌىِ ثبس 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 6دس عَل صهبى تغییش هیىٌذ. وِ دس ؿىل 

ثِ تشتیت تَاى ظبّشی اًتمبلی، تٌظین ٍلتبط ٍ  9الی  7ؿىل ّبی     

اػتفبدُ ؿذُ اػت سا ًـبى  DGهمذاس وبّؾ تلفبت دس صهبًی وِ اص یه 

ثِ  DGهشثَط ثِ صهبًی اػت وِ ػِ  12لی ا 10هیذّذ، ٍ ؿىل ّبی 

ؿجىِ هتصل اػت ٍ توبهب دس ؿشایظ ثبس تصبدفی اًذ. ّوبًغَس وِ دس ایي 

اؿىبل هـبّذُ هیـَد، دس توبم ػبػبت تٌظین ٍلتبط ثْجَد یبفتِ اػت، 

دس هَسد تَاى ظبّشی اًتمبلی خظ ٍ وبّؾ تلفبت اوتیَ ٍ ساوتیَ، ثِ جض 

خیلی ون اػت، دس ػبػبت دیگش ّوچَى ػبػبتی وِ تَاى هصشفی ؿجىِ 

ثش ثبسپزیشی  DGیؼٌی تأثیش  ؿشایظ ثبس ثبثت، ًتبیج ثْجَد پیذا وشدُ اًذ.

ٍ دیگش پبساهتشّبی هَسد هغبلؼِ هثجت ثَدُ اػت، هگش دس ػبػبت اًذوی 

وِ ثبس ؿجىِ ون اػت ٍ تلفبت افضایؾ یبفتِ اػت. دلیل ثشای تلفبت 

ى ؿَد وِ ػیؼتن تَصیغ دس اثتذا ثِ ثیـتش هیتَاًذ ثِ ایي صَست ثیب

 : ثُجًد مىحىی يلتبژ ضجکٍ در حبلت ثبر ثبثت 4ضکل 
 

 در حبلت ثبر ثبثت 7تب  1: ومًدار جزیبن خطًط  5ضکل 
 

 : مىحىی ثبر سبعتی ضجکٍ 6ضکل 
 

 : مقبدیز مًرد مطبلعٍ ضجکٍ در حبلت ثبر ثبثت 1جذيل 
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ؿىلی عشاحی ؿذُ اػت وِ تَاى اص ػوت فشػتٌذُ ثِ ػوت ثبس جبسی 

ؿَد، ػبیض ّبدی ّب اص پؼت تَصیغ تب ًمغِ هصشف ثِ تذسیج وبّؾ 

ثب ظشفیت ثبلا  یبفتِ اًذ. ثٌبثشایي ثذٍى تمَیت ػیؼتن، اػتفبدُ اص 

اص عشیك ّبدی ّبی ػبیض هب سا ثِ ػوت جبسی ؿذى تَاى ثیؾ اص اًذاصُ 

 پبییي ّذایت خَاّذ وشد ٍ اص ایٌشٍ تلفبت ثیـتش سا ًتیجِ هیذّذ.  

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

خظ در ضزایظ ثبر تصبدفی ي استفبدٌ اس  : تًان ظبَزی اوتقبلی 7ضکل 

 DGیک 

 

 DG: تىظیم يلتبژ در ضزایظ ثبر تصبدفی ي استفبدٌ اس یک  8ضکل 
 

: تًان ظبَزی اوتقبلی خظ در ضزایظ ثبر تصبدفی ي  13ضکل 

  DGاستفبدٌ اس سٍ 
 

 DGم يلتبژ در ضزایظ ثبر تصبدفی ي استفبدٌ اس یک : تىظی 11ضکل 
 

: حجم کبَص تلفبت در ضزایظ ثبر تصبدفی ي استفبدٌ اس  12ضکل 

 DGیک 
 

: حجم کبَص تلفبت در ضزایظ ثبر تصبدفی ي استفبدٌ اس یک  9ضکل 
DG 
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یزیجٍ گیوت -7
 ًتبیج ؿجیِ ػبصی ثشای ؿشایظ ثدبس ثبثدت ًـدبى داد ودِ ًصدت          

تأثیش هثجت ثش ثْجَد ثبسپزیشی ػیؼتن تَصیغ خَاّذ داؿت. ّوچٌیي دس 

 شایظ ثبس تصبدفی ًیض اثشات هثجت ٍ لبثل لجَلی داؿت.ؿ

 دیگش ًتبیجی وِ اص ؿجیِ ػبصی ّب ثِ دػت آهذُ اًذ، ػجبستٌذ اص:     

دس ػیؼتن تَصیغ ثبػث وبّؾ تدَاى اًتمدبلی    DGثىبسگیشی  -1

دس خغَط تَصیغ هیگشدد.

2- DG تَاًذ هٌحٌی ٍلتبط سا ثْجَد، تلفبت الىتشیىی خغَط  هی

جِ ثبسپزیشی سا افضایؾ دّذ.سا وبّؾ ٍ دس ًتی

ضدشٍسی اػدت ودِ دٍ     DGثِ هٌظَس اػتفبدُ ثْیٌِ اص هٌبثغ  -3

ثِ دلت دسًظش گشفتِ ؿَد. DGػبهل اًذاصُ ٍ هىبى 

دس هىدبى ّدبی هختلدف     DGثب تَجِ ثدِ ًتدبیج، اػدتفبدُ اص     -4

ًؼجت ثِ یه هىبى ًتبیج ثْتشی سا ثش سٍی ثبسپدزیشی ًـدبى   

هیذّذ.

ثب تَاًبیی تَلیذ ّدش دٍ ًدَع    DGدُ اص ثب تَجِ ثِ ًتبیج، اػتفب -5

ثب تَاًدبیی تَلیدذ تدَاى     DG( ًؼجت ثِ اػتفبدُ اص SGتَاى )

( تأثیش ثیـتشی ثش ثْجَد ثبسپزیشی داسد.IGاوتیَ )

دس حبلت ثبس تصبدفی ٍ اػتفبدُ اص سٍؽ پیـٌْبدی، اگش تؼذاد  -6

DG ّبی ًصت ؿذُ ثیـتش اص یهDG   ثبؿذ، ًتیجِ هغلدَة
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